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Ableitungen einiger Funktionen
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Die Ableitung einer konstanten Funktion
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Abb. 1-1: Darstellung einer konstanten Funktion f(x) =c

f(x)=c¢c, c€R

fra)= tm LEFEI-J_ gy, e
Ax — 0 Ax Ax - 0 Ax

Die Ableitung einer konstanten Funktion ist gleich Null.
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Die Ableitung einer linearen Funktion
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Die Ableitung einer linearen Funktion

P

Abb. 1-2: Darstellung einer linearen Funktion f(x) =mx +n und der konstanten Steigung m

f(x)=mx+n, m,n€R, m#0
Frx)= lim f(x—i—Ax)—f(x): i m(x—l—Ax)+n—(mx+n):m
Ax >0 A x Ax — 0 A x
f'(x)zi(mx+n)=m
dx

Die Ableitung einer linearen Funktion f(x) =m x + n ist eine Konstante m.
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Die Ableitung einer quadratischen Funktion
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Ableitung einer quadratischen Funktion

f(x)=ax*+b, a, beR, a#0

fx+Ax) - f(x)
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f'(x)=(ax*+b)' =2ax
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Ableitung einer quadratischen Funktion
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Abb. 1-3: Darstellung einer quadratischen Funktion f(x) =-x%3 + 4 und ihrer Steigung
im Punkt P

In jedem Punkt (x, f(x)) der abgebildeten Kurve ist die Tangentensteigung
2ax=-2x/3. Also ist 4/3 die Steigung der Tangente bei x =-2.
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Ableitung einer Funktion y =x "

fi(x)=x", nelN, n>2

f'(x) = lim flx+Ax)— f(x)

Ax — 0 A x
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Ableitung einer Funktion y =x "

Binomialkoeffizienten:

ko n! *
C”_k!(n—k)! (k, neN, k <n)

n_Fakultat:

n! =1-2-3...n 0! =1
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Ableitung der Kosinusfunktion

f(x)=cosx, f'(x)= lim f(x—l—Ax)—f(x):
Ax — 0 A x

cos(x + A x) — cosx

= lim =
Ax -0 A x
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Ableitung der Kosinusfunktion

Abb. 1-4: Darstellung der Funktion f(x) = cos x (blau) und ihrer Ableitungsfunktion f'(x) = - sinx (rot)
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Ableitung der Tangensfunktion

f(x) = tan x, x=%+nn, neZzZ
F(x)= lim f(x—l—Ax)—f(x): lim tan(x + Ax) — tanx _
Ax — 0 A x Ax — 0 AXx

. 1 sin(x + Ax) sinx
= lim — =
Axoo Ax | cos(x + Ax) cosx

1 sin(x + Ax) cosx —cos(x + A x) sinx

= i _
AXIIEO A x cos(x + Ax) cosx
~ lim 1 sin(x + Ax)cosx —cos(x + Ax)sinx
Ax 0 AX cos(x + Ax) cosx
: 1 sin(x + Ax — x) 1 : sin A x 1
= lim = Iim —

Ax -0 Ax cos(x + Ax)cosx ¢cosx Ay 0 Ax cos(x+ Ax)

1 : sin A x . 1 1
= lim - lim =

COSX Ax 0 AXx Ax = 0 COS(X+AX) coszx

(tan x)' =

COS X
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Ableitung der Tangensfunktion
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Abb. 1-5: Darstellung der Funktion f(x) =tan x (blau) und ihrer Ableitungsfunktion f'(x) =1/cos’x (rot)
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Die Ableitung einer Wurzelfunktion

f(x)=+x, f'(x) = lim flx +Ax) = flx) _

Ax — 0 A x
_ \/x—i-Ax—\/;_
= 1m =
Ax -0 A x
— \/x+Ax—\/;'\/x+Ax+\/;:
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Die Ableitung einer Wurzelfunktion

Abb. 1-7: Darstellung der Funktion y =f(x) (blau) und ihrer Ableitungsfunktion y = f'(x) (rot)

fx)=+x, f'(x)= e
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Die Ableitung einer Exponentialfunktion

f(x)=e", il = i EFET = FlE)
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