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Logarithmische Differentiation: Einfiihrendes Beispiel

Bei der Bildung der Ableitung von solchen Funktionen wie
¥ X sin x x\/;

konnen wir keine der bis jetzt bekannten Ableitungsregeln direkt an-
wenden, da die Variable x sowohl in der Basis als auch im Exponen-
ten auftritt. Trotzdem gelingt die Differentiation dieser Funktionen,
wenn man die Funktionsgleichung zunichst logarithmiert

f(x)=x"%, x>0, In f(x) =Inx*=xInx

Die logarithmierte Funktionsgleichung differenziert man unter Verwen-
dung von Ketten- und Produktregel

:1nx+£:1nx+l =

f (x) X

f'(x)=f(x)(Inx+1)=x" (Inx + 1)

Diese Art des Differenzierens bezeichnet man als logarithmische Diffe-
rentiation.
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Logarithmische Differentiation

Logarithmische Differentiation:

In vielen Fillen, z.B. bei Funktionen vom Typ
£ =l u(x) >0

gelingt die Differentiation einer Funktion nach dem
folgenden Schema:

e Logarithmieren der Funktionsgleichung

e Differenzieren der logarithmierten Gleichung unter
Verwendung der Ableitungsregeln
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Logarithmische Differentiation: Aufgaben I-7

Bestimmen Sie die 1. Ableitung der nachstehenden
Funktionen durch logarithmische Differentiation

Aufeabe 1:

Aufeabe 2:

Aufeabe 3:

Aufeabe 4:

Aufeabe 5:

Aufgabe 6:

Aufeabe 7:

y:3x’ y:3x+2, y:3x
y:x3x y:x2x—1
y = (sinx)”, y = (sinx)* ¢
y = xsinx y = xsinx+3
y:xx, y=x\/;
y:\/x(x— 1)
x — 2
3 _

y = Vx° 1 xz sin® x cos® x

1 + x
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Logarithmische Differentiation: Losungen 1, 2

Losung 1:

y:?)x, 11’1)/:)(?11’13, 4 :11’13, y’:3xln3

y
y=3""2 " Iny=(x+2) 3 L = In3, y’' =32 1n3
Y
y=3%, my=x2m3, < =2xm3, 3'=2x3* In3
Y
Losung 2:
yZXSX, 1ny=1n(x3x)=3xlnx

(lny)' =2 =@Bxhx)' ' =3(nx+1), p' =3x (nx+1)

Y
— .2x -1 — .
y =x , Iny=(2x—1)Inx
' 1 1
=2Ilnx+(2x—1)—=2Inx +2 — —
X X

Y
Y

27 2lmx + (2x — 1)

1
Y X
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Logarithmische Differentiation: Losung 3

y = (sinx)", Iny =1In ((sin x)x) = x In (sin x)

(In y)' = Y = In(sinx) + x - SRLEAE In (sin x) + x-ctg x
y sin x

y' = y|ln(sin x) + x - tan x) = (sin x)x(ln(sin x) + x ctg x)

y=(sinx)* "%  Iny=(x—4) In(sinx)

. \x—4 . COS X
= 1 +(x— 4 =
h% (sin x) n(sinx) + (x ) e

= (sinx)* ~ * [In(sinx) + (x — 4) ctg x|
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Logarithmische Differentiation: Losung 4

y =x""%, lnyZIn(xSinx)zsinx-lnx
!
(lny)'zy =(sinx)'-Inx +sinx - (Inx)' =
Y
: 1 sin x
=cosx -Inx +sinx-— =cosx -Ilnx +
X X
sin x i sin x
y' = ylcosx -Inx + = x""*lcosx - Inx +
x x
_ .sinx +3 1 — (s
Yy =X , ny = (sinx+ 3)-Inx
y,:xsinx+3

cosx- Inx + 1 (sin x + 3)
x
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Logarithmische Differentiation: Losung 5

yzx\/;zx , lnyzllnx

X
' 1l —Inx , Il —Inx _ «x Il —Inx
Y = > , y . =y: > :\/;- >
Y X X X
y:xh, lny:\/;lnx
y' _Inx+2 y,_y.lnx+2_x\/;_lnx+2_
y o o2vx 2Vx 2Vx

x -1 i

=X 2 l—l—Elnx
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Logarithmische Differentiation: Losung 6

_Ix(x—1)

y_\/x—Z

lny:lln X<X_1):l(lnx—i—ln(x—l)—ln(x—Z))
2 X — 2 2
oyl (1, 1 1

(lny)_y_Z x+x—1 X — 2

1 x(x—-1) [1 11

y_Z\/x—Z x+x—1 x—2)
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Logarithmische Differentiation: Losung 7

321—

1 + x?

2
sm X COS X

Iny= % Inx+In (1 —x)—1In(1+x%) +4 In(sinx) + 2 In(cos x)

y'_21 1  2x _|_4CF)sx_2smx
y 3 x 1—x 1452 sin x COS X
P 21 1  2x + 4 COSX _ 5 sInx)_
3 x 1—x 14 %2 sin x COS X
3 2 1 — x
sin® x cos® X
1 + x?
le— 1 2x + 4 808X _ 5 sInx
3 x 1—x 14+ %2 sin x COS X
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