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Cramersche Regel
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Cramersche Regel: LGS mit zwei Variablen

AX=70: Y11 %12 x|\ — [

Ay dyy Y C,
{a11x+a12yzc1
azlx—l—azzyzc2

Die Losung solches linearen Gleichungssystems haben
wir in folgender Form bestimmt:

X_B(C1a22_c2a12)’ Y_B(Czall_claﬂ)

wobel D die 2-reihige Determinante ist.

a a

D=detd=| 11
Doq Pyg

121 = ¢ # 0

11% 2 = 417245,

1-1 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Cramersche Regel: LGS mit zwei Variablen

Tl = Cn@g . = D1 detA1
Cy Qg9
a C
_ _ | @ &) o _
Tl 1 Cp — T @ ) = D2 det A2
a1 ©
4 =] %2 4 = %1 G
1 . 2
Cy Gy a1 ©

Die Matrix 4 (i) wird gebildet, indem die i-te Spalte
der Koeffizientenmatrix 4 durch die rechte Seite des
Gleichungssystems ersetzt wird.
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Cramersche Regel: LGS mit zwei Variablen

Die gesuchten x- und y-Werte kann man dann in solcher Form darstellen:

1 D1 1 D2
x=5(c1a22—c2a12)=3, J’ZB(Czall_clazl):j

Diese Formeln bezeichnet man als Cramersche Regel, benannt nach dem
Schweizer Mathematiker Gabriel Cramer (/704-1752).

Fiir die Berechnung einer Losung des linearen Gleichungssystems ist der
Rechenaufwand in der Regel zu hoch.
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Cramersche Regel: LGS mit drei Variablen

a1 412 443 X ¢,

Ax=c Ugn @y Oy Y|~ |4
Z

A31 43, 4z Cy

a31x+a32y+a33zzc3
D, D, D, i Yie @gg
Y= YT FT T P79 4 a4y
Yy g9 Uss
S By g Yo & Eyg Y g
Dy=lc, ay,, a,3|, Dy=la,; ¢, ay3|, Dy=la,, a,, ¢,
Ly Ugq Ugs Ya1 Ey Ugg Ygq Uy €z
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Cramersche Regel: LGS mit n Variablen

a1 49y i S L I S
D=1 %1 9> on |, D, = €y 4y )
Clnl Clnz Clnn Cn an2 ann
a1 € ay, Ay 41 G ay,
D, = o1 € - Gop | = rp Ypp Cp = Gy
anl Cn Clnn Clnl an2 Cn Clnn
D, D, D, D,
xl_D’ xz_D’ x3—D, xn_D
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Cramersche Regel: LGS mit drei Variablen

Beispiel:
r4x+2y =0
4 2 0 X 0
S —xt+y+z=7 AX=2¢ - y| =7
— z 1
x—y+z=1

~

Im Folgenden werden die Formeln zur Berechnung der Unbekannten mit
Hilfe der Gramerschen Regel angewendet:

4 2 0 0 0
det 4 =| —1 1 1 | =12, detA1 = |7 1 1 | =—12,
— 1 — 1
4 0 0 2 0
det 4, =1-1 7 1]|= 24, det Ay =1 -1 1 7| =48,
1 1 1 —1 1
det 4, det 4, det 4, —1
X = = — 1, y = = 2, a— = R _é = 2
det A4 det 4 det 4 4
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Cramersche Regel: Aufgaben 1, 2

Bestimmen Sie die Unbekannten mit Hilfe der Gramerschen Regel:
(2x+4y—z=0

Aufgabe 1: < —x+3y+2z=2

xX+5y+3z=-4

N\

4x —6y —5z=10

Aufgabe 2: < 2x—-9y+z=—-4

12x +2z=2

3-2 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Cramersche Regel: Losung 1

4 -1
det A =|—-1 3 = 26
1 5 3
D, | 0 4 -1
= =— | 2 3 2 |=-3
det 4 26 4 5 3
yo 2 ] A . |73
— - = | _ — ¥ =
det 4 26 | 4 3 L
det A 26 5 _4
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Cramersche Regel: Losung 2

3-4

o W
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