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Multiplikation von Matrizen
Aufgaben: Teil 2
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Matrizenmultiplikation: Aufgaben 1, 2

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie das Produkt 4 B der Matrizen 4 und B
und interpretieren Sie das Ergebnis:

4 — | cos& —sin B — cospfp —sinf
sinx  cos& |’ sin B cos B
Aufgabe 2:

Beschreiben Sie die Matrizen folgender Transformationen:

a) Spiegelung an der x-Achse

b) Drehung um den Winkel 6= 30°und anschlieende
Spiegelung an der x-Achse

c¢) Drehung um den Winkel 8 =-45°und anschlieende
Spiegelung an der y-Achse

d) Drehung des Punktes P = (3, 0) um den Winkel 6= 45°
und anschlieBende Spiegelung an der y-Achse
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Matrizenmultiplikation: Losung 1

cosB —sin P
sin cos P

COS X —sSin
SINn X COS X

A-B =

_ [ cosx cos B — sin o sin —(sin x cos B + cos x sin B) _
cos & sin B + sin x cos f cosSXcosf — sinx sin B

_ | cos(ax +B) —sin(x + )
sin (x + B) cos(x + B)

Die Matrizen A und B beschreiben Drehungen um den Winkel o und p.
Die Hintereinanderausfiihrung ist eine Dreung um den Winkel (a + p).
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Matrizenmultiplikation: Losung 2a

Abb. 3-1: Spiegelung an der x-Achse

x| o, (x| x)_|[l-x+0-y :(1 0)(x
y y' —¥ O-x—1-y O —=1)1y
(1 o0
e=fo )
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1-3b

Matrizenmultiplikation: Losung 2b

Die Drehung um den Winkel 6 — R, = cos 0
sin
Die Spiegelung an der x-Achse — § = ((1)
_ ¢ .p |1 0} [cos®O —sin0O | _
I'=25,R (O —1) sin®  cos 0
o-T. g _| cosO —sin® _ 1 \/? —1
6 —sin® —cos 0 2\ 21 43

—sin 0
cos O

—sin 0
—cos 0

cos 0
—sin 0
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Matrizenmultiplikation: Losung 2c

cosO sin6
—sin©® cosHO

Die Drehung um den Winkel -0 — R_4 =

Die Spiegelung an der y-Achse — § = ( _(1) (1))
T=S -R_, -1 0] cgs@ sin 6 | _ —cps@ —sin 0
Y 0 1 —sin® cosH —sin®  cos©

—cosO —sin6
—sin 0 cos 0

- L[
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Drehung um einen Winkel und Spiegelung an der y-Achse: Losung 2d

lpll PI

Abb. 3-2: Zwei Transfomationen: Drehung des Punktes P um den Winkel 0 = 45°
und anschliefsende Spiegelung an der y-Achse

P = (3, 0)
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Drehung um einen Winkel und Spiegelung an der y-Achse: Losung 2d

Die Drehung um den Winkel 6 — R, = cOs 6 —sin0
sin 0 cos 0
: : (-1 0
Die Spiegelung an der y-Achse - S, = D
-1 0 cos® —sin 0 —cos 0 sino
y 8 ( 0 1) sin®  cos 0 sin @ cos 0
g=X. 7p_|—cosO sin6|_ 1 [—1 1
4" sin® cos 6 N 1 1
X

T

S -H -3

Y
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Lineare Abbildungen

Die Spiegelung an der x-Achse ist eine lineare Abbildung mit Matrix

(1 0
o=fo 1)
Die Spiegelung an der y-Achse ist eine lineare Abbildung mit Matrix
(=10
=10 )

Die Scherung um den Faktor ¢ am Ursprung ist eine lineare Abbildung
mit der Matrix

0
s =4
0 a

, a € R
a

Die Rotation um den Winkel # am Ursprung gegen den Uhrzeigersinn

cosO® —sin©

Ry = )
$ sin O cos 0

2 Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



% uﬂr‘]'.1'- -— ll:vllr diby

e 4
J I:‘l:é)\‘ cos i — sin e sin SR _;." (sil .'I=,'
R o sin B + sino cos B cpf o oS 4. '-?E!if ..
—sin (o + B) | + B) —sin(x+pB)|

cos(o +'8) IT SR ARt +8) cos (& + B [F L

b il o -
B.1) T \9; O hasi

g : . i“"
{ . 1 o M
[ |"II -_l.i. 3 i b__f“ |

: . -
el cos B —sin e sin B Ly uﬁ# Cos f —smaox sin B (sike gl
5m'ﬁ + sin e cos B BN ACJn o sin B + sin o cos B "'-'E'ﬂ"".ﬁl'&}'

o g .

18

; ")+ B) —sin(a + B) ; :f Calg it B)  —sin (o + )1 U
; +i6) cos (o +!'Bi PN 18 cos o+ g 1+ N 10

Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10

