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Abb. 1-1: Spiegelung an der x-Achse
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Spiegelung an der y-Achse: Beispiel 2

Abb. 1-2: Spiegelung an der y-Achse

P(x,y) - P'(x",y"), x'=-x, y'=y
X R x ' _ | —x
Y ' Y
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Drehung um einen Winkel: Beispiel 3

Abb. 1-3a: Drehung um den Winkel 0

Eine Drehung in der xy-Ebene ist durch ein Drehzentrum O und einen
Drehwinkel 6 festgelegt.
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Drehung um einen Winkel: Beispiel 3
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Abb. 1-3b: Drehung um den Winkel 0

Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



Drehung um einen Winkel: Beispiel 3

Um die Drehung um einen Winkel 6 zu beschreiben, stellen wir
die Koordinaten der Ortsvektoren in Polarform dar

, x=rcosp, y=rsingp, r=|7]

, x'=rcos(p—0), y'=rsin(p—0)

x'=rcos(p —0)=r (cosp cos O + sinp sin0) =

N

=V, -

= xcosO + ysin@ = (cos 0, sin@)-(x
Y

y'=rsin(p —0)=r (sin@ cosd — cos @ sin0) =

= —xsin@ + ycosO® = (—sin0, cosf)-|* =V, 7
Y
v, = (cos@, sinf), Vv, =(-sin@, cos6)
x| _, [x'")_| xcos@+ ysin@ |_ |V, "7
y y' —xsin 6 + ycos0 v, - F
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Drehung um einen Winkel: Beispiel 4

Abb. 1-4: Drehung des Koordinatensystems um den Winkel 6
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Drehung um einen Winkel: Beispiel 4

xOy: 7=|" x'Oy': 7= x,
y Y
xOy F=0P=|%|=r cos
h% sin
xlOyr 7;:51»): x' — 5 COS((P+9)
y' sin (¢ + 0)

x'=rcos(p +0)=r (cosp cos0 — sinp sin0) =

= xcos® — ysin0 = (cos@, —sinf)- |+

Y

:V3'I"

y'=rsin(p +0)=r (sing cosd + cos @ sinf) =

X

= xsin@ + ycosO = (sin@, cos0) - =V, 7
Y
v, = (cos@, —sin@), v, =(sinf, cosb)
x| _, [x")_[xcos@ — ysin@ | _|V5"F
y y' xsin@ + ycoso v, F
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Abb. 1-5a: Spiegelung an einer Ursprungsgeraden
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Spiegelung an einer Ursprungsgeraden: Beispiel 5
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Abb. 1-5b: Spiegelung an einer Ursprungsgeraden
SPOA=<5xA0P"' =0 —¢p = <xOP'=0+ <xAOP'=20 — ¢
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Spiegelung an einer Ursprungsgeraden: Beispiel 5

cos(20 — @)
sin(20 — @)

x'=rcos(20 — @) =r(cos(20)cosp + sin(20)sin @) =

= xcos(20) + ysin(20) = (cos(20), sin(20)) |~ =V T
Y
y' ' =rsin(20 — @) =r(sin(20)cos@ — cos(20)sinp) =
= xsin(20) — ycos(20) = (sin(20), —cos(20)) - =V, T
Y

Vs = (cos(20), sin(20)), v, = (sin(20), —cos(20))

x|\ [x" =, cos(20 — @) | _ [ xcos(20) + ysin(20) | _
% y' sin(20 — @) xsin(20) — ycos(20)
I
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1-5¢ Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



1-6

. . ‘Pll;‘- r 4 ‘q

"\ e\ /4 .

W N

;/} ‘“k/ "

Ma 1 — Lubov Vassilevskaya



