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Sahara, Sanddiinen und Integralkurven

Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



Homogene lineare DGL 1. Ordnung

Eine sehr interessante Darstellung gibt Prof. Dr. M. Erné:

8.2. Lineare Differentialgleichungen erster Ordnung

http://www.iag.uni-hannover.de/~greite/ingSS07/dateien/maple/MI1_8_2.pdf

Er stellt die Umgebung, wie sie ein Pilot im zweiten Weltkrieg
nach einer Bruchlandung in der Sahara wahrnahm, durch Sand-
diinen mit Hilfe einiger Funktionen dar.

Wir folgen dieser schonen Beschiftigung und versuchen auch,
die Integralkurven mit Sanddiinen zu vergleichen.
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http:/fimg517.imageshack.us/img517/8357/stex3aa.jpg

Antoine de Saint-Exupéry “Der kleine Prinz”

Der Erzdhler muss mit seinem Flugzeug mitten in der Sahara notlanden,
“tausend Meilen von jeder bewohnten Gegend entfernt”. Da begegnet er
einem seltsamen Jungen, der ithm verrit, er sei ein Prinz von einem klei-
nen Stern ...
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ADbb. I-1: Die Integralkurven als Sanddiinen der Sahara. Die mathematische Beschreibung der Kurven folgt
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Integralkurve 1

2sin (2 x) + =
, x — 4 4

DGL : A 2 Y
cos(2x)—%+10

—L(x—S)x

AL : y=C(6¢cos’x — x> +72) e '©

1
- — (x—8)«x
1) y(0) =2, yIZﬁ(l6coszx—x2+72)e 6

Integralkurve 2

X sin x
8 cosx + 12

DGL : y'=— y

AL : y,=C (cosx + 12) e 16

2) y(0) = (cosx + 12) e

B D
7° Y27 95
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Integralkurve 3

, . [x + 2 COS X
DGL : o= 4 sinx + 12 | 7
2C —%(4+x)x
AL : y = — e
sin x + 12
1
12 —§(4+x)x

sinx + 12
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i

Abb. I-2: Die Integralkurven als Sanddiinen der Sahara
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Die Integralkurve y = f(x) der Abbildung 2:

5 —Q~ X — - X

f<x>:§el2 18

ist die Losung der DGL der Aufgabe 4
y' 4+ (ax’+bx")y=0
mit folgenden Werten der Parameter:

=
3

CZE, az—l,
2 3
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