Inhomogene lineare Differentialgleichung 1. Ordnung



Variation der Konstanten: Aufgaben 5-7

Losen Sie die folgenden linearen DGL 1. Ordnung
durch Variation der Konstanten und vergleichen Sie
entsprechende Losungen a und b:

e Aufgabe 5: a) y' +xy=x, y(0)=23

ASTRONOME-MAT

b) y' ' +xy=2x, y(0)=23

Aufgabe 6: y' +xy=x+mne ., y(0) =3
Aufgabe 7. y'+xy=x+nx>, y(0)=1

Aufgabe 8: y'+

= =
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Variation der Konstanten: Aufgaben 9, 10

Aufgabe 9:

a)y'+2y=4-%, y(0)=1, y(0)=2
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ASTRONOME-MAT b) yr 4 2 y
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Aufgabe 10:
a) y’+2xy=2xe_x2, y(0)=1, y(0)=-1

b) y’+2xy=2xe_2x2, y(0)=1, y(0)=-1
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Variation der Konstanten: Losung 5

y' +xy=nx, a)n=1, b)n=
y' ' +xy =0, d—yz—xdx = fd—y=—fxdx =
Y Y
x2 y x2 .

1n|y|=—7—|—1n|C| = lnE 2—7 = yZCex

x2 X2
y=Ce ? -5 y=Cx)e ?

x2 X2 2

2
C(x)=nfxe2 a’x=nJ~e”a’u=ne”—|—C1=ne2 + C,

2 2 2

X X
e 2 =n+Cle 2

N|><
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Variation der Konstanten: Losung 5

x2

2

Allgemeine Loésung 5S: yv=n+Ce , a)mn=1, b)n=2
x2
Allgemeine Losung Sa: y =1+ Ce 2
X2
: . . _a. _ 2 _
Spezielle Losung 5a: y(0)=3: y._ =1+2e (C =2)
xZ
2

Allgemeine Losung Sb: y =2+ C e

X
Spezielle Losung 5b:  y(0)=3: p, = 2+e > (C=1)

Die Abbildung auf der nachsten Seite: Die Integralkurven der DGL 5a ent-
sprechen folgenden Werten der Integrationskonstante und der Parameter
2

X
y=14Ce 2, 1)C=-2, 2)C=1, 3) C=2, 4) C=23

Die Losungen S5b unterscheiden sich von den Losungen 5a um eine additive
Konstante und zwar gewinnt man die Integralkurven 5b aus den Integralkur-
ven 5a durch Verschieben um eine Einheit in y-Richtung.
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Variation der Konstanten: Losung Sa

-2
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Abb. L5: Integralkurven der DGL 5a
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Variation der Konstanten: Losung Sa
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Variation der Konstanten: Losung 6

_x X _x X _x
yzC(x)e2=ez+nx+Cle2=1+nxe2+Cle2
x? X2
Allgemeine Lésung: y=1+nx e_7+cl e 2
x2 2
S}M& y(())::;: y:1+nxe2—|—262
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Variation der Konstanten: Losung 7

y'+xy=x+nx>, y(0)=1

2

X

Allgemeine [Losung: y=1-2n+ nx’+ Ce °*
xZ
Spezielle [.dsung: y(0)=1: y=1-2n+nx"+2ne °*
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Variation der Konstanten: Losung &8

y’—i—X:Sinx, y(m) =1, y(m) =2
X
yreXeoo, & & [ _ (&
X b% X y X
Wy | = = || 4 | @] = ] £ y:%
C C(x , C'lx C(x
yo€ Ll W C)
X X X X
X X X X
C'(x) = xsinx, C(x)zfxsinxa’x:sinx—xcosx-l—C1
Allgemeine Losung: y = ey _ 1 (sinx — xcosx + Cl)
X X
Spezielle Losung: y(m)=1: y=—[sinx — xcosx|

sinx — xcosx + Tt |

1
X
1
y(m=2: y=—
X
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4-5a

Variation der Konstanten: Losung 9a

y'+2y=0 = ——=—=-2dx = ln|y‘:—2x—|—ln|C‘ =

ln %‘:_2X = _— = g

Die allgemeine Losung der homogenen DGL ist: y = C e 2" (C € R)

C—-C(x), y-oy=Cx)e **

' +2y=C'(x)e " =2C (x)e > +2C(x) e =C'(x) e ¥ =4.¢°*
C'(x)=4-¢'" = C(x)=4fe7xa’x=§e7x—er1

Die allgemeine Losung der inhomogenen DGL ist:

4 Sx

—e7x-|—C1

- e ¥ = C, e 2¥ 4 g e

y =Cl(x)e " =
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Variation der Konstanten: Losung 9a

Allgemeine Losung: y = C e ** + 4 s

Spezielle L.osungen:
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Variation der Konstanten: Losung 9a

/2]

Abb. L9a: Integralkurven der DGL

Die Integralkurven in der Abbildung entsprechen folgenden Werten

der Konstante C:
s o= 9= g =2  4ec=-2
7 7 7 7
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Variation der Konstanten: Losung 9b

y’+2y=4-ezx, y(0) =1, y(0)=—1

Allgemeine [osung: y=Ce

Spezielle L.osungen:

Zur Abbildung L9b auf der ndchsten Seite:

Die Integralkurven in der Abbildung entsprechen
folgenden Werten der Konstante C:
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Variation der Konstanten: Losung 9b

Abb. L9b: Integralkurven der DGL
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Variation der Konstanten: Losung 10a

y'+2xy=2x e_xz, y(0) =1, y(0)=—1

Allgemeine Losung: y = (x>4+C) e x?

Spezielle [.osung:

y(0)=1: y, = (x2 + 1) e (C =1)

Zur Abbildung Ll0a auf der ndchsten Seite:

Die Integralkurven in der Abbildung entsprechen folgenden
Werten der Konstante C:
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Variation der Konstanten: Losung 10a

Abb. Ll0a: Integralkurven der DGL
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Variation der Konstanten: Losung 10b

2
y' +2xy=2xe *%, y(0)=1, y(0)=-1

Allgemeine Losung: y = (— e +C ) e

Spezielle [.osung:

Zur Abbildung LI10b auf der ndchsten Seite:

Die Integralkurven in der Abbildung entsprechen folgenden
Werten der Konstante C:
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Variation der Konstanten: Losung 10b

=P |
Abb. L10b: Integralkurven der DGL

4-8b Ma 2 — Lubov Vassilevskaya



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19

