Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Aufgaben
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Aufgaben 15-18

Berechnen Sie den Schwerpunkt eines Rotationskorpers,
der durch Drehung der Kurve y =f(x) um die x-Achse
entsteht

Aufgabe 15: f(x) =2 + 2sin(2x), x € [0, 2]

Aufgabe 16: f(x) — \/2 + % sin(4x) , x € [0, 27T]

Aufgabe 17: f(x) = \/1 + 4sin” x | x €10, 2|

(b +cosx), xe€]l0, 2]

Aufgabe 18: f(x) = \/a sin

1) a=1, b =2, 2) a=2, b=1.1
a, beR, a, b>0

Aufgabe 19: £ (x)=2 + sin(x), x €10, 2]

Aufgabe 20: f(x)=04x +sin(2x)+ 1, x €0, 2]
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Schwerpunkt eines Rotationskirpers: Losung 15
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Abb. 15-1: Fldche zwischen der Kurve mit der Gleichung y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, 2]

F(x) =2+ 2sin (2 x)

2T 2 2T
V:W'fydeZZW'f(l—I-SiD(ZX))d)CZZT( x—lcos(Zx) =
g 0 0 2 0

= 41° (VE)
2T | 2T
xSZV1 {xyzdxzz— {x (1 + sin(2x)) dx =
X
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Schwerpunkt eines Rotationskirpers: Losung 15
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Abb. 15-2: Schnittfliche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (2.64, 0, 0)

2
X — L 2x2+sin(2x)—2xcos(2x)}0ﬂ:rr— ~ 2.64 (LE)
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Losung 15
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Abb. 15-3: Durch Rotation des Kurvenstiicks y

um die x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskirpers: Losung 15

Abb. 15-4: Durch Rotation des Kurvenstiicks y=f(x) (0 £ x £ 2x)
um die x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 16
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Abb. 16-1: Flddche zwischen der Kurve mit der Gleichung y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, 2]

f(x)= \/2 - % sin (4 x)

2T 2T
szrrfyzdxzrrf2+%sin(4x) dx = 41 (VE)
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o 1o 1
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 16
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Abb. 16-2: Schnittfliche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (3.08, 0, 0)
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Abb. 16-3: Durch Rotation des Kurvenstiicks y

Achse erzeugter Korper

um die x
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 16

Abb. 16-4: Durch Rotation des Kurvenstiicks y=f(x) (0 £ x < 2x)
um die x-Achse erzeugter Korper, eine Vase

f(x)Z\/4+sin(4x), x €0, 27|
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 17
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Abb. 17-1: Fldche zwischen der Kurve mit der Gleichung y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, 2]

f(x) = V1+4sin2x . x e [0, 2]

21 21
V. = n-fyz dx = Tt - f(l + 4 sin x) dx = 6 v* (VE)
0 0
2T 2T
)CSZVl {xy 2%5 (1+4sin2x) dx = 1 ~ 3.14 (LE)
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Lisung 17
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Abb. 17-2: Schnittfliche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (x, 0, 0)
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Lisung 17

Abb. 17-3: Durch Rotation des Kurvenstiicks y=f(x) (0 £ x £ 2x)
um die x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: allgemeine Losung 18

f(x):\/a sin % (b +cosx), x€l0,2m]
2T 2T
Vx:nfyzdx:arrfsin%(b+cosx) dx =
0 0
2T 21
=arm bfsmidx+fsm£cosxdx:
0 2 0 2
1 3x\|°7 _ 4
—am [(1 —2b) cos| = | — = cos| == =—amw(3b—1) (VE)
2| "3 2 ||, 3
2T 3 2T
xS:le{xyzdx:4(3b—l){x sin%(b-l—cosx) dx = 1 (LE)

fsin(ax)dx = — écos(ax)

fsin((xx)cos(Bx)dx = % f( sin ((« — B) x) + sin ((« + B) x)| dx
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Schwerpunkt eines Rotationskiorpers: Losung 18-1
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Abb. 18-la: Fliche zwischen der Kurve mit der Gleichung y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, 2r]

f(x):\/sin % (2 +cosx), xe€]0, 2]
2T 2T 20
V. =m fyz dx = 1 f sin % (2 + cos x) dx:?Tr(VE)
0 0
2T 3 2T
Xo = & xy*de = — | x [sin 212 + cosx)| dx = 7w ~ 3.14 (LE)
S V 5 20 5 2
X
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Schwerpunkt eines Rotationskiorpers: Losung 18-1
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Abb. 18-1b: Schnittfliche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (m, 0, 0)
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 18-1
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Abb. 18-1c: Durch Rotation des Kurvenstiicks y=f(x) (0 £ x < 2x) um die
x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskiorpers: Losung 18-2
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Abb. 18-2a: Fliche zwischen der Kurve mit der Gleichung y = f(x) und der x-Achse im Intervall [0, 2r]

f(x)z\/2 sin % (1.1 + cosx), x€[0, 2]
2T 2T
V. =m fyz de =21 f sin %)(l.l-l—cosx) dx =
0 0

- grr (3b — 1) =~ 1927 (VE)
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Schwerpunkt eines Rotationskiorpers: Losung 18-2

1) f(x)
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Abb. 18-2b: Schnittfliche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (m, 0, 0)

2m
T
S:V—{x = 1 =~ 3.14 (LE)
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Schwerpunkt eines Rotationskiorpers: Losung 18-2
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Abb. 18-2c: Durch Rotation des Kurvenstiicks y=f(x) (0 £ x < 2rx) um die
x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 18-2

Abb. 18-2d: Durch Rotation des Kurvenstiicks y =f(x) (0 £ x £ 2x) um die
x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 19
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Abb. 19-1: Fliche unter der Kurve mit der Gleichung y = 2 + sin x im Intervall [0, 2x]
2T 2T 21
Vv = n-fyz dx=n-f(2+sinx)2 deTr-f (4 + 4 sinx + sin®x) dx =
0 0 0

X

21 271 2T
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 19
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 19

=
—
M~J
o
=7
rJ
L
=]
)
=]
e,
[~J
o R e e it
£

T {) '. T T I.
b5n/2 X .
—1_ ‘f’--‘h
P .
” -
* -
vf' ‘\_
_2 'vf -
Q\ =
. S -F(x)
S ’
* '
-3 g I T -
4

Abb. 19-2: Schnittfldiche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (2.25, 0, 0)
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 19

Abb. 19-3: Durch Rotation des Kurvenstiicks y =2+ sinx (0 £ x < 2m) um
die x-Achse erzeugter Korper
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 20
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Abb. 20-1: Fldche unter der Kurve mit der Gleichung y =f(x) im Intervall [0, 2r]

f(x)=04x +sin(2x) + 1

21 2T
V. =m j y2dx = m- j (04 x + sin(2x) + 1) drx =~ 35.93
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 20
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Abb. 20-2: Schnittfliiche des Rotationskorpers mit der x,y-Ebene. Schwerpunkt S = (3.14, 0,0)
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f(x) um die x-Achse erzeugter Korper

Abb. 20-3: Durch Rotation des Kurvenstiicks y
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Schwerpunkt eines Rotationskorpers: Losung 20

Abb. 20-4: Durch Rotation des Kurvenstiicks y =f(x) um die x-Achse erzeugter Korper
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