Fou}ier-Zerlegung einer nicht-sinusformigen Schwinguﬁ?g--..__

/ Ein nicht-sinustérmiger Schwingungsvorgang u =u (t) mit der Kreis-
4 J frequenz w, und der Schwingungsdauer (Periodendauer) 7T kann wie
folgt nach Fourier in seine harmonischen Bestandteile (Grundschwin-
gung und Oberschwingungen) zerlegt werden:

P =5+2a,

n:
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-cos(nwyt)+ b, - sin(nwot)}
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Dabeil bedeuten:

=2m/T — KRreistrequenz der Grundschwingung

/ nw, — Rreistfrequenzen der harmonischen Oberschwingungen
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Die Fourierkoeftizienten dieser Zerlegung werden dabel aus den Integral-
formeln berechnet:
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’\C\
Sy
Il

~ o

O S

N
)

Ma 2 — Lubov Vassilevskaya, SS 2008



ALV AL R A N
-\\_\\ \.\\ \.\\ \\

N
-

e Anwendungsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer_Kipps;.;Em_ij_zung

Kippschwingung (Sdgezahnimpuls)

T T
2
a,= % f f(t) cos(nw,t) dt = % f t cos(nw,t) dt
0

0

2 . 2uy
bnzf-{ f(t)-sm(nwot)dt:?-{ t sin(nw,t) dt
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e Anwendwngsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer_Kipps;;‘Em_r_zung

Berechnung des Fourierkoeffizienten a,:

_2 _2 (L
ay =7 {f(t)dt—T { 7

Berechnung der Fourierkoeffizienten a,,:

2/

a=T2

n

T
f t-cos(nw,t)dt=
0

2 /o

2 2 2
T n w,

| cos(nwyt) + nw,t-sin(nw,t) }g =

f x cos(ax) dx = % \cos(ax)+ axsin(ax)

a
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T n w,

(cos(nw,T) + nw,T-sin(nw,T) — 1| =

w, T =2

T
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e Anwendwngsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer_Kipps%‘Em_r_zung

Berechnung der Fourierkoeffizienten b .

2 2
b, = j;o-ftsin(nwot)dIZ CO' 212[Siﬂ(”wof)_f”wo‘cosmwot”g:
T° I nw,
2
" n"w,
2fe T . Jo
7% nw, TN (@, T =2)

f x sin(ax) dx = iz sin(ax)— axcos(ax)]
a

Die Fourier-Rethe der Kippspannung:

f(t)= i% sin(n w,t) =

=1
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sin (w,t) + % sin(2w,t) + % sin (3w, t) + ...
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e Anwendwngsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer_Kipps;;‘Em_r_zung

f(x)=x, 0<x<2m, w0=27"=1, T =211
2_
2T
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a,== [ flx) cos(nwyx)dx=—"[ xcos(nx)dc=0
T < Ty
2 0 1 ¢ 3
b,=2-[ fx)sin(nw,x)dx== [ xsin(nx)dx=-=

f(x)=1m —2|sinx —|—%sin(2x)+%sin(3x) +
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Ein~Anwendungsbeispiel: Fourier-Zerlequng einer Kippspannuing
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Ein Anwendungsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer Kippspannﬁ"r‘z‘g

1. Ndherung: fi(x) =1 —2sinx

2. Ndherung:  f,(x)=m — 2 sinx — sin(2 x)

3. Ndherung:  f,(x)=m — 2 sinx —sin(2x) — % sin (3 x)
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Ein Anweéndungsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer Kippspannﬁ"r‘z‘g

4. Ndherung:  f,(x) = m —2sin x —sin (2 x)—% sin (3 x)—% sin (4 x)

5. Ndherung:  f.(x)= f,(x) — % sin (5 x)
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Ein Anwendungsbeispiel: Fourier-Zerlegung einer Kippspannﬁ"r‘z‘g

25-5
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10. Ndherung:  f,,(x)=m —2sinx —... — % sin (10 x)
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Zusamimenstellung elementarer Fourierreihen: Sinussimpulse <.
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%3 cos(2w,t) + 3—15 cos (4 w,t) + % cos(6wyt) + ...
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Zusamﬁienstellung elementarer Fourierreihen: Quadratfunkf’i@n_en

f(t)= % + % cos(w,t) + % cos(2w,t) + # cos(3w,t)+ ...
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Zusamimenstellung elementarer Fourierreihen: Dreieckfunktionen

Original
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cos(wyt) + . % cos (7 wot))
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cos(w,t) + % cos(3w,t) + é cos(5w,t) + ...
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