Flicheninhalt: Aufgaben 1-9
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Abb. 1: Fldche A zwischen zwei Funktionen y
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1-2

Fldcheninhalt in Polarkoordinaten

X =7rcosqQ, Yy =r sing
r =0, O<p<2m

dxdy = rdr d @

Fliache zwischen zwei Kurven in Polarkoordinaten:

e, fr(p) | ®, £. (@)
4= f rdrd(pzz f [rz]fl(cp):
e=@, r=1,(p) =9,
;7
=2 [ |30 - rle)|do
P
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Fliicheninhalt: Aufgaben 1-6

Gesucht ist die Flache, die durch die folgenden Geraden
und Kurven begrenzt wird:

Aufgabe 1: f(x) = x + 2, g(x)=4— x°

X

Aufgabe 2: f(x):2+2x—Z, g(x)=2, x=4
Aufgabe 3:

2
f(x):2+2x—x?, g(x)=2—4x—x*, hix)=6
Aufgabe 4:

Aufeabe 5: x=0, y=0, x+y=2

Aufgabe 6: y =0, y=¢", x=0, x=1In2
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Fliicheninhalt: Aufgaben 7-9

Aufgabe 7: x=y2, X=2y—y

Aufgabe 8: xy =4, x+y—5=

Aufgabe 9:

fx)=x>+1, gx)=x*-1, y=2
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Fldcheninhalt: Losung 1

o e

Abb. Ll: Fliche A, die zwischen zwei Funktionen y = f(x) und y = g (x) eingeschlossen ist

x+2=4-x" > x*+x-2=0, S, =(-2,0), S,=(1,3)

1

1 4 —x? 1
9
A= f f dydx:f(—xz—x+2)dx=5(FE)
x=—2 y=x+2 -2
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Fldcheninhalt: Losung 2

P o P p—

Abb. L2-2: Die Fldche zwischen den Funktionen y =f(x) und y = g (x) und der Geraden x =4
2

242 x— =
4 4 4 2 39
X
A:fo fz dydx:{2x—7 dX:?(FE)
X = y=
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Flédcheninhalt: Losung 3

S S ——

Abb. L3: Die Flidche zwischen den Funktionen y =f(x), y=g(x) und y="h(x)
2

f(x)=2—|—2x—x?, g(x)=2—4x—x*, hix)=6
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Flédcheninhalt: Losung 3

0 h(x) 4 h(x)

A= f f dy dx + f dy dx =
x==2 y=g(x) x=0 y=f(x)
0 6 4 6
= | [ aydx + | [ dy dx =
X==2 y=2—-4x—x* x=0 y=2+2x—x%/4
=8, % _ g (r)
3 3
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Flicheninhalt: Losung 4

Abb. 14-1: Die Fliche A zwischen den Funktionen y = f(x) und y = g (x)

2

X
— = 0
4 X,y

fx)=5-2+ gl)=2-
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Flicheninhalt: Losung 4

I_2 I_1 I:] I1 I2 \IE VIII I4 I5 I6
b

= b \

Abb. 14-2: Zur Berechnung der Fldche A zwischen den Funktionen y = f(x)
und y = g (x) im ersten Quadrand

Schnittpunkte der Funktionen y = g (x) und y = f(x) mit der x-Achse
sind entsprechend (a, 0) und (b, 0).
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Flicheninhalt: Losung 4

b 5

a
= f f dy dx + J. f dy dx
=0 2 x=a y=0

Die Werte a und b bestimmt man aus den folgenden Gleichungen:

2

a: g(x)=0, 2—%20, a =22
2 9 5
b (x) =0, 5—-=x"=0, = —
S : 7
242 ; 5/\/2 5
A=f(3——x2dx+ f (5——x2dx=
* 20 5
x=0 x=242

:%@+%@:%7ﬁ28.014 (FE)
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Flédcheninhalt: Losung 4

i
i

2.

g (x)

ewischen den Funktionen y = f(x) und y

L

Abb. 14-3: Zur Berechnung der Fliche A
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Flicheninhalt: Losung 4

Wir bestimmen zwei Flachen: die Fliche zwischen der Funktion y = f(x)
und x-Achse 1m Intervall [0, b]

b f(x)

A4, = f f dy dx
x=0 y=0

und dann die Fldache zwischen der Funktion y = g (x) und x-Achse im In-

tervall [0, a]
a g(x)

A, = f f dy dx
x=0 y=0

Die gesuchte Fliache ergibt sich als Differenz von beiden Flidchen:

b f(x) a g(x)
Al_Azz I I dy dx — J. J. dy dx =
x=0 y=0 x=0 y=0
52 02 2_x_2
si2 275t 22 T4
= f f dy dx — f f dy dx = 8.014 FE
x=0 y=0 x=0 »=0
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Losung 4: Warnung

Abb. L4-4: Die Integrationsgrenzen 0 < x < b, g(x) <y <f(x) entsprechen der anderen Fliche
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Flédcheninhalt: Losung 5

-1 | LY

Abb. L5: Die zwischen den Geraden y=2—x, x=0 und y =0 eingeschlossene Fldche

2 - 2
| Variante: 4= [ dx [ dv=](2-x)dx=2 (FE)
= = 0

2 2
2 Variante: 4 = f dy f dx = f (2 — y)dy =2 (FE)
= - 0
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Flicheninhalt: Losung 6

1 x=1In(2)

s 0 0.5 Iy i i

Abb. L6: Die Fliche der Aufgabe

y=e" o Iny=x = hy=h2 = y=2

In 2 e’ In 2
A:fdxfdy:fexdx:elnz—IZI(FE)
x=0 y=0 0
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Fldcheninhalt: Losung 7

-0.5

Abb. L7: Die Fldche der Aufgabe

x=y>, x=2y-y>, 8,=(00, S,=(11)

2

1 2y—y2

A= [ & [ ax=2f(y-y*dy== (FE)

S S~

1
3
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Flédcheninhalt: Losung 8

Abb. L13: Die gesuchte Fldche der Aufgabe 13
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Flédcheninhalt: Losung 8

Sos5-x = P-5x+4=0
X
x =1, x,=4, S,=(1,4), S,=(41)

dr = 2 _ 8In2 ~ 1.954 (FE)

X 2

4 = i i [ dy= i (S—x—i
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Fldcheninhalt: Losung 9

_2_

Abb. L9-1: Fliche der Aufgabe

Bestimmen Sie die Fliche, die von den Funktionen y = f(x) und
y =g (x) und der Geraden y = 2 eingeschlossen sind

Fx)=x>+1, g(x)=x*—-1, y=2

2
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Fldcheninhalt: Losung 9

_2_

Abb. L19-2: Die Fldche der Aufgabe mit zwei Integrationsbereichen

S, =(-1,0), S,=(1,2), S,=(3,2)
1 f(x) V3 2
A= f f dx dy + f f dx dy
x=—1y=g(x) x=1y=g(x)
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Fldcheninhalt: Losung 9

= % + 243 ~ 4.13 (FE)
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