Doppelintegral in kartesischen Koordinaten
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Beliebiger Integrationsbereich

Abb. 1: Die Darstellung des Integrationsbereiches A, Typ 1

a<x<b, gx)<y<f(x)
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Konstante Integrationsgrenzen: Aufgaben 1-5

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale und
zeichnen die entsprechenden Integrationsbereiche:

X

1
Aufgabe 1: [ = f f (x2 + yz) dy dx
x=0 y=0

/2  x
Aufgabe 2: [ = f f 1 + sin y) dy dx

x=0 y=0
1 y
Aufgabe 3: [ = f f x y dxdy
y=0 x=-2
2 4—y?
Aufgabe 4: | = f f x y dydx
x=0 y=0
1 2
3 E 9—x
Aufgabe 5: | = f f x y dydx
x=0 y=0

1-Al
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Konstante Integrationsgrenzen: Aufgaben 6-9

1-A2

Aufgabe 6:

Aufgabe 7:

Aufgabe 8:

Aufgabe 9:

1 x
f f 4xy—y dy dx

V.Cos X
XZ—% y=—13+cos (2 x)

a) f(x,y)=y, b) f(x,y)=xy

fx,p) dydx

2
I = _f f x dydx

2

[ = _[ f(x,y) dydx
x——2
V T
a) f(x,y)=y, b) f(x,y)=xy
¢) flx,y)=x, d) flx,y)=x
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen: Losung I

0.5

15 -

-0.5 ]

Abb. LI: Integrationsbereich der Aufgabe

1 X | X 1
sz _[(x2+y2)dydx=f _[(x2+y2)a’ya’x=if)c3a’x=l
x=0 y=0 x=010 30 3

Az{(x,y)EIR2 0<ux<lI, O<y<x]
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung 2

y
2| y=x
0.79 ]
A
i T OL ; ) T |
/2 -0.79 To 0.79 /2 2.36 X
0,79 ]

Abb. L2-a: Integrationsbereich der Aufgabe

w2 x /2 7
I= [ [ (1+siny)dydr= [ (1+x—cosx)dx=-+—-—1=180
x=0 y=0 0 8 2
A4 = l(x, y) e R? O<x<%, 0<y<x
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen: Losung 3

y=x
o L
A
O CII.-
3 2 1 0 1 2 X
_1_

Abb. L3: Integrationsbereich der Aufgabe

1 y 1 y
I = J. f X ydedy = f y J. xdx| dy =
y=0 x=- y=0 F=—
! 2 1 3 4 1 .
4 Y Y 2
{y 5 y { 5 vy =g = :
4= 2
= |(x, ») €R 2<x<y, 0<y<I
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen: Losung 4

f(x)

Abb. L4: Integrationsbereich der Aufgabe

2 V4—x?

I:f f xydydxz%
x=0 y=0

(x, y)ER*, 0<x<2 0<y<V4—x
y

x (4—x%) dx =2

O;;l\)
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen: Losung 5

f(x)

~
Il
O W

1-5

-1
Abb. L5: Integrationsbereich der Aufgabe

é \/9—x2

X ] ydy|ldx = | x
0

2
Yy
2

O —— W

A=1(x, y)ER* 0<x<3, 0<y<
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung 6

Abb. L6: Integrationsbereich der Aufgabe
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung 7

0
.3 2 T ik 0|0 1 T 2 X

I : )

: : :

| 1 I

i | |

Abb. L7: Integrationsbereich der Aufgabe
TT TT
A=1(x, y) e R?, —E<x<3, —\3 + cos(2x) <y < Jeosx
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.

1-7b

b)Y I

Losung 7

2 Veos x { 2
f dx f ydy=§ f (cosx —3 —cos(2x))dx =
y=_ X y=—V3+cos (2 x) _w
2 2
% sinx — 3 x — % sin (2 x) _EE = 1- %T(
2
? VCOS X 1 3
f X dx f ydy=§ f x(cosx —3 —cos(2x))dx =
y=_ X y=—V3+cos (2 x) _ow
2 2
2 L
X

5 |cosx + xsin x — = x (cos xsin x + x)

— = cos’x
2
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung &

-3

Abb. LS8: Integrationsbereich der Aufgabe

4=1(x, y) € R? —%<x<%, x| —2 <y <cosx
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung &

0
= fx(cosx+x—|—2)dx + | x(cosx — x + 2)dx =

o 0
2
3 0 3 s
= cosx+xsinx-|—?—|—x2 -t cosx-l—xsinx—?—kx2 2 =
-z 0
U o 2 U T Z
=|l-—+—-—+1|+|7-=+—-1|=0
2 24 4 2 24 4

1-8b
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung 9

2
fix)
g(x)
Nl CI L=
4 3 -2 1 0|0 1 2 3 X
_]__

Abb. LY9: Integrationsbereich der Aufgabe

A=1(x, y)eR?, —-2<x<2, 1—%<y< 4 — X

1-9a
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung 9

- 2 3 7 2
=— [ l4a--1+Z|ax=2 [ [1 -2 |ax=
2_f2( * N 2!2( 4|
2
I N
2 12|_,
2 4 — x* 32 ’
b) I = J‘ X dx J1 ydy == J, x[1 =2 ]dx =0
- 2 4
x=-—2 52 -2
y=\1-7

1-9b
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen.: Losung 9

2 4 — x* 2
c) I = f X dx f a’yzlfx‘\/4—x2dx20
x=-2 e 1_%2 —2
2 V4 — x* ;2
d) I = f x dx f dy=§fx24—x2dx=n
x=-2 52 —2
y=q1-

1-9¢
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Konstante Integrationsgrenzen: Aufgaben 10-14

Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale und
zeichnen die entsprechenden Integrationsbereiche:

1 y
Aufgabe 10: 1, = f f ye * dxdy

y=0 x=-2
/2y
Aufgabe 11: [, = f f (2 + cos (2 y)) dxdy
y=0 x=0
/6 2x
Aufgabe 12: [, = f f (4y + cos(3y)) dydx
x=0 y=0
1 Vx
. _ 2
Aufgabe 13: I,,= [ [ (8xy*—4y)dydx
x=0 y=x2—2
0 Vcos X
f f y dy dx

Aufgabe 14: [14 =
X

y=—\/2+sin(2x)

l
2

2-A
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Doppelintegral, Integrationsgrenzen: Losung 10

1

Y ,
Iy = f f ye_dedy:—l—Fz—l—?
y=0 x=-2
/2 y 1
111= _f f (2+cos(2y)) dxdy:Z<n2_2>
y=0 x=0
n/6 2x 1
Io= [ [ (4y+cos(3y)) dydr = — (x* +9)
x=0 y=0 81
1 x
Iy=J ] (8xy?—4y) drax = 02 =105
x=0 y=x2—2 105
0 Veos x
Ly = f f ydydle_%

X = % y:—\/2+sin(2x)

2-1
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