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Symmetrien in Doppelintegralen
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Funktion einer Variablen

o

-3 |

Abb. 1-1: Graphische Darstellung der ungeraden Funktion f(x) = 0.5x

Die Funktion f(x) sei in einem zum Ursprung symmetrischen
Intervall, z.B. [-q, a], stetig.

f(x)= —f(), f(x) ist eine ungerade Funktion [ f(x)dx =0

—da
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Funktion einer Variablen

Abb. 1-2: Graphische Darstellung der geraden Funktion f(x) = x?

J(=x)= f(x), [f(x) ist eine gerade Funktion

a

| flxyac=2 [ f(x)dx

0

Ahnliche Aussagen gelten fiir Doppelintegrale.
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Symmetrien in Doppelintegralen

Es sei A ein beziiglich der y-Achse symmetrischer Bereich.

Ist f(x,¥) in x ungerade:

f(—X, y):_f(x) y)

dann ist

Il fx, y)yacay =0
A

Ist f(x, ¥) in x gerade
f<_x) y)=f(X, y)

dann 1st

I fx,y)yaxdy =2 [ f(x,y) dxcdy
A A

R

A, 1st die rechte Hilfte von A, bzw. der Teill mit x> 0.
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Symmetrien in Doppelintegralen: Beispiel 1
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Abb. 2: Darstellung eines beziiglich der y-Achse symmetrischen Integrationsbereiches A
Es sel1 A ein beziiglich der y-Achse symmetrischer Bereich
A: 0<y<x*+1 -2<x<2
flx,y)=xy, [fl-x,y)=-xy=-f(x,p)
flx,y)=xy, flx,9)=(-x)°y=f(x,y)
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Symmetrien in Doppelintegralen: Beispiel 1

JS(x,y) =xy ist eine in x ungerade Funktion
2 x*+1 2

[ rix.yyaxdy= [ xax [ ydy== [ x(x*+1)dx =
4 n=—a y=0 -2

f(x,y) =x?y ist eine in x gerade Funktion

2 x2+1 2
1
fff<X:Y>dXdy: _[ xde' .f ydyZEIX2<X2+1)2dX:
A ==z y=0 -2
1 2 ( 3544
D) J.(x6+2x4—i—x2)dx:f(x6_|_2x4_|_x2)dx:_233'75
2 A 105
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Symmetrien in Doppelintegralen

Es sei A ein beziiglich der x-Achse symmetrischer Bereich.

Ist f(x,¥) in y ungerade:

flx,—y)=—f(x,y)

dann 1st

Il Flx, y)axdy =0
A

Ist f(x,y) in y gerade
flx,=y)=flx.y)

dann 1st

I fx, y)yaxay =2 [| f(x, y) deay

(0]

A, ist die obere Hilfte von A, bzw. der Teil mit y=0.
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Symmetrien in Doppelintegralen: Beispiel 2

Abb. 3: Darstellung eines beziiglich der x-Achse symmetrischen Integrationsbereiches A

Es sel1 A ein beziiglich der x-Achse symmetrischer Bereich
A —2_1<y <§+1, —1<x<2

flx,y)=xy, [flx,—y)=—-xy=-f(x,yp)
flx,y)=xy>, flx,—y)=x(=»)°= f(x,»)
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Symmetrien in Doppelintegralen: Beispiel 3

4-3

JS(x,y) =xy ist eine in y ungerade Funktion

2 x/2+1
Il rix.y)axay= | xax [ yay=
A x=-1 y=—(x/2+1)
1 - X 2 X

J(x,y) =xy° ist eine in y gerade Funktion

2 x/2+1
rx.yyaxdy= [ xax [ ydy
A x=-1 y=—(x/2+1)

1 f X > X > 2 ;
_g_flx S+l + |5+ dx—g_flx
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