Doppelintegral in der Volumenberechnung: Aufgaben
Teil 2
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Aufgaben 5-9

Berechnen Sie Volumina der Korper, die durch fol-
gende Flachen begrenzt werden:

Aufgabe 5: z=5— x?— y°, 1<sx"+y <4

2 Aufgabe 6: z =2+ x* + y°, 1< x>+ y°<4
BAES 1;‘-“
:‘“jz? Aufgabe 7. z =3 + b sin (x% + y?), 1< x*+y*°<9

Aufgabe 8: z =3+ % sin (x* + y?), x? + y* < 16

Aufgabe 9: z=y2—x2, z=0, y= =2
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 5

Abb. L5a: Definitionsbereich A der Funktion z =f(x,y) ist ein Ring
mit dem Innenradius 1 und dem Aufenradius 2

f(x,y)=5—x*— y?, A: 1<x*+y’

N

4
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 5

Abb. L5b: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x,y) liber dem Definitionsbereich A

2t 2
Vzﬂ f(x,y) dxdy=ffg(r,(p)rdrdcp= f f (5—r2)rdrd(p:%n (VE)
A

A p=0r=1
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 5

Abb. L5c: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x,y) iiber dem Definitionsbereich A
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 6

Abb. L6a: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x,y) liber dem Definitionsbereich A
(dergleiche Bereich wie in der Aufgabe 5)

2 2
V=l ety = [ ool rardo= [ [ @+ rarde = (ve)
A

A p=0r=1
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 7

_4_

Abb. L7a: Definitionsbereich A der Funktion z = f(x,y) ist ein Ring
mit dem Innenradius 1 und dem Auflenradius 3

2 2

f(x,y):3+%sin(x2+y2), A: 1<x"+y <9
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung
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Abb. L7b: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x, y) liber dem Definitionsbereich A
V = ﬂfx y) dxdy = ﬂgr(p rdrd(p—f f +—sm( ) rdrd g =
e=0r=1
= 241 + % cos (1) — % cos (9) ~ 77.68 (VE)
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung &

Abb. L7a: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x, y) iiber dem Definitionsbereich A,
dem Kreis mit dem Radius 4

2 4
V=gf<x,y) dxdy:gg(r,w)rdrd¢:{ I(3+%Sin(r2))rdrd(p:
e=0r=0
97 T
=== cos (16) =~ 153.87 (VE)
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9

Abb. L9a: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x,y)

flx,y)=y —x°
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9

Abb. L9b: Graphische Darstellung der Funktion z = y? - x?

Im Folgenden bestimmen wir das Volumen, das zwischen der Fliche
der Funktion z =f(x, y), dem Bereich A und den Ebenen y = -2 und
y = 2 eingeschlossen ist.
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9

2

Abb. L9c: Graphische Darstellung des Bereiches A in der x,y-Ebene, A ist zwischen
den Geraden y =x, y=-x, y=-2 und y =2 eingeschlossen

Die Linien y =X und y = —Xx sind die Schnittlinien des hyperboli-
schen Paraboloids und der Xx,y-Ebene.
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9

Abb. L9d: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x, y) auf der oberen
Hiilfte des Bereiches A (y = 0)

f(x,y)=y*—x?, A, 0<y<2 —ys<x<y

Die Funktion z = f(x, y) ist symmetrisch beziiglich der y-Achse:

f(=x,y)= f(x,y)
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9

Abb. L9e: Graphische Darstellung der Funktion z =f(x, y) auf der oberen
Hiilfte des Bereiches A (y = 0)
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9

Abb. 1L9d: Graphische Darstellung der Funktion z = f(x, y) auf der rechten Hdilfte
des oberen Bereiches A (x,y = 0)

Die Funktion z = f(x, y) ist symmetrisch beziiglich der x-Achse:
f(x,—y)=f(x,y)
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Doppelintegral in der Volumenberechnung: Losung 9
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